Meraci pristroj UT107

Navod na obsluhu




Prehind

Frevadzkova privudka obsahuje informacie o bezpegnosti a upozomenia. Pro
a dedriujte presne vistky vysirahy @ poznamky.

NMV Vystraha

Aby ste sa vyhli elektrickému Soku alebo Grazu, preditajte si starostlivo . Bezpefnostné informacie® a Pravidia pre
bezpednl prevadzku® pred pouZivanim meracieho pristroja,

, preditajte si starostiivo prisiudng informdsie

y ullimeter pre motorovi yozidld s 3% miesingm dispigjom so zobrazenym (dajor do
hadnoty 1998, Vyrnadue sa jedinednym dizainom s mimeriadne veligm displeiom, fento meract pristio] mé sBtotng viesinest,
displej zobrazulici vietky funkele, zobrazenie vyzvy na pripojenie. a Gpind ochranu pred prefaenim pri testovani. Na
zaklade tohto viestnost sa javi ako mulineter s vynikajdcim vykonom pre bezpednefdiu prevadziu ske ind meracis prisiroje.
opti merard predstiby a otadok motora, moZng tero pysrasi pristro} peudit na meranie stledavého a jednosmemsho napd
jednosmarmdha pritdu, odpory, testovanie didd a galvanického spojenia,

{

Kowntrola pri rozbateni

Qtvene krabicy a vwherte merac pristroj, Skontroluite starosttivo nastedujlice poloziy, sty ste ¥
aleho nie jo poskaden;

& nigktora &ast nechyba

Polozka Popis Mnozstvo
1 Navod na pouzitie ¥ anglickom jazyku kus
2 Testovust privodny kabel 3 par
3 Kroxosvorka par
4 OV batdria INEDA 1604,6F22 alebo B08P} 1 kus

Ak 7istite, Ze uvadend prisiudenstvo chyba alebe je poskedend, prosim, kontakiujte ckamzite Vasho predajou.

Bezrpetnosing informicie

Tento meracl pristres je vyrobeny spifa nasteduflice nommy IECE1010: e analistenie. stupeh 2. kategdria prepatia {CAT. 1)
1000V, CAT. 18 600V} a dynjita izoha

CAT A Migstng Groved, pristro). PRENOSNE ZARIADENIE ald., s mendim prachodnym prapétim ake CAT. B,

CAT i Distribudn droves, pevnd inStaldaia, s menim prechodnym prepatim.ako CAT.IV.
Poutivajie fenio meract pristroj len fak, aka je uvedand v tomic ndveds na pouiilie v opatnom pripade sa zniiuje occhrana
obsluhy pri pouZivant meracieho prisircja.

Medzinarodna alekirotechnickéd znathy, poudité na meracom pristroji s v tejto prevadikovy] privutke vysvetlend na strane 11
: N

§ JRaisioHr:

Pravidla pre bezpednl prevadzku {1}

D Vysiraha

Aby ste predislt elekirickamu Soku alebo zraneniy cbsluhy 2 aby nedoslo k modnému poskodeniy meraciehs pristoje alabo
testovansho zariadents, dodrfufe nasledujtice pravidla:

. Pred poud meracieho pr
keyt (alebo jeho Sasty odstraneny
konektorov.

wrolujfte testovacs kable, & nie jo potkodens izola

kable nie sU prerudens, Nahradte poskodend lestovacie kable novymi s rovnakym

slekitickyny viastnostani adts pred poufithn meracieho pristrofa.

tastovacich kabiov drite svoje prsty za chranidom prstov.

»  Nepouzivajte medzl svorkami alebn medal Kioraukalvek svorkou a uzemnenim vy$&ile ako predpisand napatie, vyzpadend
na meracom pristroji.

e Ak meract pristro] pracuie i efektivnon napsti riad 80V DC alebo nad 30V AL, je puirebnd osobitng opatrnost, vanikd
moing nebezpetic el

«  Prmemani poutivejte zodpovedsiice sverky, funkaiu g rozsan.

o Otoény vypinad sa ma rachidzal v spravig pojohe a v pricbehu merania nie e moZné uskutognil Fladnu xmeny rozsatu,
inak mbZe ddjst K poskodeniu matasishe prisiroia.

s+ Pred meranim pridy a odpory & testovas digd 8 vodivosti sdpojte obvod & vybite vSelky kondenzitory vysokého
napétia,

»  Vymefle batdriu akendhie sa na displefl Zavi indikdlor vwyblte] baldne, Ak je batéria wybltd, méle meraci pristrof
zobrazovel nesprawy Gdaf, So méde vest k elekirickémyu Soku alebo K Urazu, :

roja skonteoltjie jeho kvl Nepoudivajte meraci pristop 8k je tento pokodeny alebo ak je
. Skontroltgte & mie jo polkodend plastové puatira, Venujte pozomost lzoldch okole

alebo’ odizolovany samolny vodié. Skentroljte, & testovacie
y stors modelu alpbo s rovnakymi

H. Meranie ota¢ok motora

Rozsah Rozlisenie Presnost’ Ochrana pred pretaZenim
4CYL
§CYL 10 RPM {3%+5) 800Vp
8CYL
Poznamky:

s Vstupnd amplitida: Vacsia aleba rovna 10V, Sirka impulzu vacsia alebo rovna 0,5ms.
s Maximalne 10000 RPM (otacok za mintu), Tach = znazoreny tdaj x 10.

Udrzba

Této Bast prirutky poskytuje zakiadné informacie pre tidrzbu, vratane instrukcii pre vymenu batérie a tavnej poistky.

D Vystraha

NepokiSajte sa opravovat’ alebo vykonavat Gdrzbu Vazho meracieho pristroja, pokial na tato innost nemate
kvalifikéciu a nemate zodpovedajlce informacie pre kalibriciu, prevadzkovi skisku a ddribu. Aby ste zabranifi
elektrickému $oku alebo poskodeniu meracieho pristroja, zabrafite vniknutiu vody pod kryt pristroja.

A. Vieobecns gdriba

o Periodicky pretrite kryt pristroja vihkou latkou a jemnym Eistiacim prostriedkom. Nepouzivajte brusné prostriedky alebo
rozplistadia.

+ Svorky ofistite bavinenou tyéinkou s.gistiacim prostriedkom, pretoze Spina avihkost na svorkach moézu ovplyvnit
namerany tdaj.

»  Ked meraci pristroj nepouZivate, spinag nastavte do palohy OFF, ked ho nepouzivate dihSiu dobu, vyberte batériu.

»  Neskladujte meraci pristroj vo vihkom prostredi, na mieste s vysokou teplotou, v blizkosti vybusnych a horfavych latok
v sifnom magnetickom po

B. Vymena tavnych poistiek {pozrite obrazok 21}

obrazok 21
Holster — puzdro, Screw — skrutka

9 Vystraha

Aby ste sa vyhli elektrickému Soku, vybuchu sposobenému elektrickou iskrou,
zraneniu obsiuhy alebo poSkodeniu meracieho pristroja, pouZivajte Specifikované
tavné poistky LEN v sitlade s nasledujicim postupom,

Pri vymene favnej poistky meracieho pristroja postupujte nasledovne:

1. Vypnite meraci pristroj a odpojte vietky spojenia so svorkami.

2. Odstrarite puzdro z meracieho pristroja.

3.  Odmontujte 3 skrutky zo spodnej &asti krytu a oddefte spodnii Gast krytu od hornej
Sasti krytu. i
Vyberte tavnt: poistku jemnym vypadenim jej jedného konca a potom vytiahnutim tavnej poistky z jej drziaku.

In$tatujte LEN nahradné tavné poistky identického typu a Specifikacie ako je dalej uvedené a zabezpelts, aby bola tavna
poistka pevne upnutd v dréiaku.

Tavné poistka 1: GE 315mA, 250V, rychly typ, 5x20mm.

Tavna poistka 2: CE 10A, 250V, rychly typ, 5x20 mm.

6. Spojte znova doinli a horntl ¢ast krytu a upevnite 3 skrutky a puzdro.

b

Vymena tavnej poistky sa vyZaduje zriedka. Vypalenie tavnej poistky je vZdy sposobené nespravnou ginnostou,

€. Vymena batérie (pozrite obrazok 22)

obrazok 22 o Gt ag fre
Open up screw ~ demontujte skrutku vﬂw&% v
Battery — batéria A S
A . N
Vystraha -

Aby ste sa vyhli nespravnym Gdajom, ktoré by mohli viest k moZnému elektrickému Soku
alebo zraneniu obsluhy, vymeiite batériu hned ako sa na ukazovatefi batérie objavi y

] *3
symbol I huwi..,.wxs“\

Pri vymene batérie postupuijte nasledovne:

Qdpojie meraci pristroj a odstrante vietky spojenia so svorkami.

Vlyberte meraci pristroj z ptizdra.

Odskrutkujte 3 skrutky od spodnej Easti krytu batérie a oddelte spodn ¢ast krytu od hornej €asti krytu.
Odpojte batériu od konektora batérie.

Nahradte batériu novou 8V batériou (NEDA 1604 alebo 6F22 alebo 006P).

Spojte znova hornil a dolni €ast krytu a naindtalujte 3 skrutky a puzdro.

PSRN

“* KONIEC **
Vyhradzujeme si pravo zmenit tito prevadzkevi priruttku bez predchédzajiceho upozermnenia.




A Jednosmerné napitie »  Priddribe oprave pristroja pouzivajte len nahradné diely pre tento mode! alebo identickej elektrickej Specifikacie.
»  Nemedte vnitorng zapojenie meracieho pristroja, pretoZe by mohlo ddjst k poskodeniu meraciehe pristroja alebo k trazu.
Rozsah Rozlisenie Presnost’ Ochrana pred pretaZenim »  Pri Cisteni povrchu meracieho pristroja podas Gdriby treba pouZivat miakky latku a neagresivne Eistiace prostriedky.
260mv G9mv S50V AC Nepouzivat agresivne prostriedky, aby sa ochranil povrch meracieho pristroja pred koroziou, poskodenim a aby sa
Y TV zabranilo lrazu.
v By _ »  Vypnite meraci pristroj, sk ho nepouzivate a vyberte z neho batériu, ak sa :mv:amﬂm nocm?& dihdiu dobu. ) .
200V 106mv 0,5%+5) 1000V DC alebo +  Sustavne kontrolujte batériu, pretoZe po dihSom pouzivani moze wytiect. Ak zatne batéria vytekat, ihned ju vymedte.
1006V OGS 750V AC trvale Presakujlica batéria po$kodi meraci pristroj. o
Boznamka: vstupna i T . » Nepouzivajte alebo neuschovavajte meraci pristroj v prostredi s vysokou .ﬂmn:zc:» vihkostou, <o.<<_u:m:os alebo
o horfavom prostredi alebo v sitnom magnetickom poli. Pri navihnuti sa mdZe zniZit presnost meracieho pristroja.
B. Striedavé napatie *  Meraci pristroj je vhodny pre pouZivanie vo vnitornych priestoroch.
P ~ Pravidia pre bezpeéni prevadzku pri opravach automobitov
Rozsah Rozligenie Presnost’ Ochrana pred pretazenim
2V TmV b Vystraha
20V 10mv, +(0,8%+5}) 1000V DC alebo
200V 100mV 750V AC trvale PreicZe niektoré automol st vybavené bezpelnostnymi airbagmi, musite pri praci na komponentach a zapaojeni airbagov
750V 1V +(1,0%+4) dbat’ na upozornenia, cbsiahnuté v prirucke na Udrzbu autemobilu; akakofvek nedbanlivost otvori airbag, &o mdZe spdsobit
Poznamky: traz. Je potrebné si uvedomit, Ze airbag sa moze otvorit’ aj niekofko mindt po vybrati kfi€a so spinacej skrinky (dokonca aj

*  Impedancia vstupu: 10MQ v pripadoch, ked je batéria auta cdpojena), pretoZe je oviadany Speciainou rezervnou energiot.

o  Frekvenény rozsah: 40Hz ~ 400Hz

»  Zobrazuje efektivnu hodnotu sinusového signlu (zodpoveda priememne] hodnote). *  Poutivajte ochranné okuliare, zodpovedsjiice poZiadavkam bezpenosti. - L !
«  Udrzbu automobilu vykonavaijte na daobre vetranom mieste, aby ste sa vyhli vdychovaniu jedovatych vyfukovyeh plynov.
C. Jednosmemy prad e Vlastné néradie a testovacie pristroje drite v dostatognej vzdialenosti od pracujliceho motora.
»  Zabezpeéte, aby automabil stal (pri automatickej prevodovke) alebo aby bol zaradeny neutrél (pri manuainej prevodovke)
R h Rozligen " WS a dbajte, aby bol vybaveny brzdami a kolesa boli zabrzdené.
ona ozlifenie Presnos Onr,-mzm v..ma fretazenim »  Nekladle néstroje na batériu auta, mbZe to spdsobit skrat elekirdd a nasledne viest k trazu alebo poskodit nastroje alebo
200mA 0,1mA +0,8 %+5) Wmmo/.\m<m_m:uo_m~xmmuwwa>. batériu,
Dot Iye _xaﬁ. Leadllea) s  Zakazané je fajCenie a praca s otvorenym ohiiom v blizkosti auta, aby sa predislo moZnému zapaleniu alebo vybuchu,
10A 10mA £(1,2 %+5) CE: ﬁ«ﬂw poistka 10A, 250V, »  Pocas testovania neoplitajte automabil,
[P rychly typ, 5x20mm s Zvyte svoju pozorost podas prace v blizkosti zapafovacej cievky, rozdefovada, zapalovacich kablov alebo objimky
REDAIRES; . ) L ) L. o . . . zapalovacej sviedky, pretoZe tieto komponenty sii po€as &innosti auta pod vysokym napatim.
*  Prirozsahu 10A: Pre trvalé meranie <10 sekind a interval nie kratdi ako 15 miniit medzi dvomi meraniami. »  Prizapéjani alebo odpéjani elektrickych komponentov rozpojte spina€ zapalovania.
b Odpor »  DodrZiavajte upozomenia, poznamky a postupy Gdr3by, kioré uvadza vyrobca automabilu.
- — Vetky informacie, vysvetlenia a podrobné popisy, uvedené v prevadzkovej prirutke, pochadzajii z najnovéie uverejnenych
mwmwm: mom._wm=_m Presnost’ Ochrana pre pretazenim vyrobnych informécii. Nie je moZné overit presnost a tpinost informécii, preto nezodpovedame za ich prevzatie.
2kQ 10 . A. Udaje v prirugke na Gdrfbu automobilu pochadzajii 2 informacii autoservisu,
20k 100 +(0,8%+5) 600Vp 1. Kontaktujte miestnych distribitorov automabilovych siiiastok.
200kQ 1000 2. Kontakiujte miestnych predajcov automobilovych sticiastok.
2M0 1kQ 3. Kontaktujte miestne kniZnice a vyhfadajte vhodni literataru, aby ste si opravili svoju priruku na Gdrzbu automobilu
20MQO 10kQ +(1,5%+5) a ziskall najnovsie informécie.
E. Diéda B. Pred diagnostikou akychkofvek tazkosti najprv otvorte kapotu motora a urobte dékiadni vizualnu prehliadku.
Najdete rieSenie pridgin mnohych VaSich problémov, éo Vam uSetri vel'a gasu.
— g 1. Bol automobil nedavno v servise? Vyskyto! sa uZ niekedy v minulosti problém na mieste, kde vznikli tazkosti?
Rozeah Rozlisenle Ochirana pred;pretazenim 2. Nepokusajte sa najst skrat. Skontrolujte spojenia a kable, kde je pravdepodobne velmi tazko zistit miesto poruchy.
l!l. 1mv 600Vp 3. Skontrolujte pripadné poruchy vzduchovéha filtra alebo systému potrubi.
Vysvetiivky: 4. Skontrolujte moZné poskodenie senzorov alebo hnacieho mechanizmu.
« Napétie obvodu naprazdno je priblizne 2.7V 5. m”ﬂumo_mmmw_.mwwﬁwmn_ kébel: poskodenie niektorej koncovky, pukiinu na zapafovace] svietke alebe poskodenie izolacie
«  Nermaine napatie kremikového PN priechodu je asi 500mV a2 800mV 6.  Skontrolujte vietky vakuové hadice: spravnu polohu, zmrstenia, ohyby, praskliny, ziomeniny alebo poskodenie.
E Testovanie vodivosti 7. Skontrolujte kable: pripadny kontakt s ostrou hranou, horicim povrchom (ako naprikiad vyfukove pairubia), zmritenie,
. ! spélend alebo podkoden izolaciu alebo spravne spojenie kablov.
Rescah HosiiEenia Gehrana prad pratatonim 8. Wwwohh_%m_www<Mﬂwnmmm_mmm\_‘wn“o<‘ moZnu koréziu, skrivenie alebo poSkodenie vyvodov, nespravnu poziciu spojenia alebo
5 10 600Vp
Medzindrodné efektrotechnické symboly

AC (striedavy prad)

Uzemnenie

Dvojita izolécia

G. Meranie predstihu
Vybita batéria multimetra
Rozsah Rozligenie Presnost’ Ochrana pred pretazenim )
4CYL Tavna poistka
o o
NM,V\_W. o1 H3%h12) 600ve Vystraha. Pozrite prevadzkovd priruéku.
Poznamka:

Zodpoveda Standardom Eurdpskej (nie

A=

*  Vstupna amplitida: Vadsia alebo rovna 10V;

irka impulzu vacsia alebo rovna 0,5ms.




Prvky meracieho pristroja

LCD displej

Tiacidlo uchavania tGdajov
Ototny prepinat
Privodné svorky

Tlagidlo zapnutia pristroja

o BN

Otoény prepinad

T vy

Pozicia Funkeia

jednosmerného napétia
striedavého napatia

Meranie jednosmerného produ

Test vodivého spojenia

Merante odporu

Q
OWELL Meranie predstihu zapalovania. Jednotka: stupen

RPM x 10 Meranie otaéek (Udaj x 10}. Jednotka: rpm (ol/min)

Funkéné tladidla

Nizsie uvedena tabulka informuje o funkciach tladidiel.

Mera

striedavého napétia

Zaprutie a vypnutie pristroja

»  Stladte tiadidlo HOLD 1x pre uloZenie Gdaja
HOLD . Stlatte HOLD opét pre zruse: Udaja, uloZeny (daj je zobrazeny
»  Prifunkeii Wlozenia Udaja sa na displeji zobrazi symbol [f}

Symboly na displeji 1

B DWELL RPMcrn
A R

Cislo Symbol
Batéria je vybita
] 9 Vystraha: Aby ste sa vyhli nespravnym Gdajom, ¢o by mohlo viest k pripadnému
HHM._ elekfrickému Soku alebo k Urazu, nahradte batériu, len Co sa na displeji objavi tento
symbol, §
Py AC indikator striedavého napétia alebo prudu.
Zobrazena hodnota na displeji je efektivhou hodnatou.
3 Pl Oznaduje zaporni hodnotu
4 ~Bp Test diddy
S Iz Zvukova signalizécia vodivesti
6 B UloZenie tidaja je aktivne

7 \oMV Indikator zapojenia testovacich kablov do roznych privodnych svoriek
Zapoj svorku

:  Ohm Jednotka odporu
0, kQ, MQ KQ: kiloohm 1 x 103 alebo 1000 ohmov
MQ: Megaohm 1 x 10° alebo 1,000.000 ohmov

V:  Volt Jednotka napétia

my; V. mY: Milivolt 1 x 10 afebo 6,001 voltu
A Ampér Jednotka pridu
8 B B mA:  Mitiampér 1 x Ao%m_mvo 0,001 ampéra
DWELL Meranie predstihu zapafovania
RPM x 10 Otagky x 10
4CYL
6CYL Pocet valcov

8CYL

& Senzor prietoku vzduchu MAF (poztite obrazok 20}

Obrdzok 20;

Ground - uzelnenis

Bigck, Red ~ tierny, Serveny

nizkofrekventny MAF senzor od (3M {Beneral Motors) da roku 1688

Semzaor kenverlujs prid vzduchu n2 fednosmemné napdtie alebo signal s nizkou atebo
vyspkou frekvenciou. UT 107 sa mdZe pouZival #n na meranie jednosmemshio
napsiia alebo signaly s nizkoy frekvenciou.

Postup merania:

1. Zapojte MAF senzor s jednesmemge vistupom ako mi merani jednosmerného
napsiia anastavie olofny spinal nleracisho pristoja do polohy 20¥ DC.
Zapoite MAF senzor s Trekvendnym vistupom ako pri merani otddok motora
a nastavie meracl pristrol podfa poliy valcov, Vezmime si priklad 4 valoov
(4CYL)

2. Pripojfle sonde Siemeho lestovaciehu Kabla k svorke uzemmnenia @ sonds
Lervendho ako je andzomerd na obrazku 21,

3. Zapnite KGdik zapalovania, ale neStartujte motor,

frequbny MAF Sensor of GM
iGenara Malart in 1958 or Belore

Udaje na displejiz
Senzor s jednosmemym vjstupom:
Udaj ria displeji ma byt mensi aieho roviy 1V, (Fre detally pozrite parametre dodané vyrobeom).

Senzor § frekvendnym vystupom:

¥ podtiakovom stave ma byl zndzomens hodnota 330RPM 1 §%. (Toto plali len pre nizkofrekvendng senzory GM, pre sstalné
SsENZAry poanité parameire dodané viroboomy,

%V Vystraha
+  Udsj bude skutodnym podlom otadok za minlitu ak po vyndsobeni desiatimi.
»  Frekventis = RPMIID, (To plati iba pre 4-valge (3CYL).

Vésobecné Specifikacie

«  Maximaine napatie medzi lubovoinou svorkou a uzemnenim: Rbzne rozsahy majl rbans octranné napitie vstupoy.
. b Ochrana svirky ma tavnou poistkou: TE verzia: 315mA, 250V, rychly typ. Sx@0mem

» D Cehrana svorky 10A tavnou paisthou: CE vergie: 104, 250V, rychly tvp, 5x20mwm
*»  Rychiost meraniz: akiualizicia 2-3 kidts
1va3&33&8%@%&.5@@
.

Teplota: prevadakova: §°C~40°C (3P F-104°F),
dovacia: «10°C~80°C (14°F~122°F),
»  Relativnz vihkost: S78% @ 0°C 3% pod 30°C;
$50% @ 30°C - 40°C
«  Nadmorska viika: prevadakova: 2000m
skindovacia, 10000m

«  Typbatére: Jeden kus BV batéde (NEDA 1504 aisbo BF22 alebe 006},

«  Elekiramagnetickd kompatibilta: Vo yysokofrekventnom poli 1Vim, cetkovd presnost = specifikovand presnost + 5%
rozsahu;

wysokolrekventnom poll 8 intenzitol vEtSou ako 1Vim nie je presnost Specifikovend.

*»  Yybifie batérie; zobrazenis (23]

»

Zapomy Udaj: zobrazenie =~

Pretatenis rozsahu: zobrazanie 1

Vybavenie podiobrye displejorm s konami

Hanusine prepinanie rozsahov

Polarita: automatické zabrazanie na displefi

Rozmery (Wx8xDY 1793 85 x $mm.

Hmatnost: 380 g (vratane puzdra B balérie),

BezpetnostiZhoda s; [ECH1010: KAT.H 1000V, KAT.H1 600V prepétic a dvoiild izofécia.

LI T AR S

«  Cenifikacia: ﬁm {zhoda 5 normans Eurdpskej Gnf
Specifikacia presnost
Presnost: 2(a% Udaj + digity), zdruka 1 rok.

Pravadzkowa teplots 18°C a2 28°C,
Relativna vihkost: nie viat ako 75% relativna vihkost,



BV Vystraha

» Pocas testovania sa budii tidaje menit’ v zavislosti od teploty.

2. Senzor teploty {pozrite obrazok 17} .
Senzor teploty me @wEn:«.\ odpor v zavislosti od zmien vonkajSej teploty. Cim je

senzar teplejsi, tym nizsi ..m jeho odpor. Senzor teploty sa vo viechecnosti pou
pri brzdeni motorom, ventilacii vzduchu, merani teploty paliva a na iné ugely,

Obrézok 17:

Heater — ohrievag

Temperature sensor — senzor teploty
Black, Red — ierny, Eerveny

Postup merania:

1. Zhodny ako pri metode merania odporu.

2. Ked iepiota senzora stupa, jeho odpor kiesa. Odpor senzora teploty
automobilového motora je vo vieobecnosti mensi ako 300Q.

3. Senzor pozicie (pozrite obrézak 18)

Obrazok 18:

Throttle Position Sensor — senzor pozicie Skrtiacej klapky
Ground — uzemnenie

Signal Terminal — signalna svorka

Empty Foot — nezapojena svorka

Senzor pozicie je elektrometer alebo premenlivy odpor. PouZiva sa na
monitorovanie pozicie a smeru mechanického prvku po&itagom. Typické
senzory pozicie zahmuji Skrliacu klapku, EGR recirkulaciu vyfukovyeh
plynov, pridenie vzduchu od listu vitule a iné senzory.

Postup merania:

1. Zhodny ake pri metode merania odporu.

2. Pripojte moaﬁ gerveného resp. &ierneho testovacieho kabla k svorke
Pokial ide o poziciu a odpor,
ktory sa ma merat, postupuijte podla p Enx< pre Udribu automobilu.

4. Senzor absolutneho tlaku (MAP) a barosenzor (pozrite obrézok 19)

Obrazok 18

Black, Red - dierny, Serveny

MAP Type Sensor - senzor typu MAP
To Computer — pripojenie k po&itadu

MAP senzor sa pouZiva na premenu signalu tlaku na jednosmerné napétie
alebo frekvenciu. Vietky automobily GM, Chrysler, Honda a Toyota
pouZivajl typ MAP senzorov s jednosmemym napatim, kym Ford pouZiva
frekvenény typ MAP senzarov. Postupujte podfa prisiusnych prirudiek
vyrabcov automobiloy,

Postupy merania:

1. Zapojte MAP senzor sjednosmernym vystupom ako pri merant
jednosmerného napétia, ologny spinaé meracieho pristroja nastavie do
polohy 20V DC.

2. Zapojte MAP senzor s frekvenénym vystupom ake pri merani otadok
motora a nastavte meraci pristroj podfa pottu valcov v autornobile.
(RPM = pocet otaCok za minlitu)

3. Napriklad pii 4 valcoch (4CYL) pripojte sondu &iemeho testovacieho
kabla ku svorke uzemnenia asondu erveného ako je uvedené na
obrazku 20.

4. Otodte klucikom zapafovania ale ne$tartujte motor.

Udaje na displeji:
Senzor s jednosmernym vystupom:
V podtlakovom stave je zobrazeny (daj vo vieobecnosti medzi 3V a 5V. (Pre detaily pozrite parametre dadané vyrobcom).

Senzor s frekvencnym vystupom
V podtlakovom stave je zobrazeny Udaj vo vieobecnosti 4770 RPM + §%. (Toto plati len pre MAP senzory Ford, pre ostatné
senzory pozrite parametre dodané vyrobcom).

BV Vystraha

o Udaj bude skuto&nym poitom otaGok za minitu a2 po vynasobeni desiatimi.
«  Frekvencia = RPM/30. (To plati iba pre 4-valce (4CYL)).

Meranie

Gast' 1 Zakiadné meranie

A.  Meranie striedavého a jednosmerného napitia

9 Vystraha

Aby ste predisii drazu alebo neposkodili meraci pristroj elektrickym Sokom, prosim, nepokisajte sa merat’ napétie

vyisie ako 1060Vp, i ked' by ste mohli ziskat' vysiedky merania.

Rozsahy jednosmerného napatia si: 200.0mV, 2.000V, 20.00V, 200.0V a 1000V.
Rozsahy striedavého napétia st 2,000V, 20.00V, 200.0V a 750V.

Pre meranie jednosmerného alebo striedavého napétia zapojte meraci pristroj nasledovne:
1. Zapojte Serveny testovaci kabel do svorky V a Siemy testovaci kabel do svorky COM.
2. Nastavte oto€ny prepina¢ na prislusny rozsah merania V =T alebo V-,
3. Testovacie kable prepojte s objektom, ktory sa méa merat,

Zmerana hodnota sa objavi na displeji

o

s

oo

Poznamka

* Ak je hodnota napétia, ktoré sa ma merat, nezndma, pouZite najvatsi rozsah (1000V)
a znizujte rozsah krok po kroku, pokym sa nedosiahne uspokojivy Odaj.

e Ak LCD displej vykaze symbol ,1% znamena to, Ze zvoleny rozsah je pretazeny a je
potrebné zvolit vy$&i rozsah, aby sa ziskal spravny udaj.

»  Vkazdom rozsahu ma meraci pristroj impedanciu priblizne 10 MQ. Této zataz modZe spdsobit chyby merania v obvodoch
s vysokou impedanciou. Ak je impedancia obvodu mensia alebo rovna 10kQ), je chyba zanedbatelna (0,1 % alebo menej).

«  Po ukonéeni merania napétia odpojte testovacie kabte od testovaného obvodu.

B. Meranie jednosmemého pridu

D Vystraha

kdy sa nej o ia pradu v ob , kde je medzi svorkami a uzemnenim viésie ako
250V. Ak sa voomw merania <<um__ tavna _uo.m:a Somm sa vOm_Sn_n. EmBo_ pristroj alebo samotna obsiuha méZe utrpiet’
uraz, Pri merani pouZivajte spravne svorky, funkciu a rozsah. Ked s testovacie kable pripojené k pridovym sverkam,

nezapéjajte ich paraleine k Ziadnemu obvodu,

Soed

Rozsahy pre merania jednesmerného prddu sd: 200.0mA a 10.00A.

Pri merani pradu postupujte nasledovne:

1. Obvod odpojte od zdroja. Vybite vietky kondenzétory vysokéha napétia.

2. Zapojte Cerveny testovaci kabel do svorky mA alebo 10A a &iemy testovaci kabel do
svorky COM.

3. Nastavte otoény prepinac na prisiusny rozsah merania A==

4. PreruSte obvod vmieste, kre sa ma meraf prid. Spojie Zerveny testovaci kabel
s kladnejsim pélom preruseného obvodu a ierny testovaci kabei so zapornej§im péiom
preruseného obvodu.

5. Obved pripojte k zdroju
Zmerana hodnota sa objavi na displeji.

Poznamka

e Ak hodnota meraného pridu nie je znama, pouZite maximalny rozsah (10A) a 10A svorku a zniZujte postupne rozsahy,
pokym nedosiahnete uspokojivy vysiedok.

= Po ukonéeni merania priidu odpojte testovacie kable ad testovaného obvodu.

»  Prerozsah 10A: pre nepretrZité meranie s 10 sekiind dodrzte Sasovy interval medzi dvomi meraniami vagsi ako 15 minit.

C.  Meranie odporu
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k poSkodeni ieh t:w:o_m alebo meranych prvkov, odpojte pred meranim oa_uoE efektricky obvod
a <<u_nm vietky kond ket dtia. Nikdy sa nepokisajte o merania pridu v obvode ak je
napétie naprazdno medzi svorkami a :NmE:m:_B vysgie mxo 60V DC alebo 30V AC rms.

Rozsahy merania odporu st 200.00, 2.000k0, 20.00k0, 200.0kQ, 2.000MQ a 20.00MQ.

Pre meranie a%o_.c Nmn%m meraci pristroj nasledovne:
1. Zapojte cerveny ﬁmm»o<mn_ kabel do svorky 0 a &ierny testovaci kdbet do svarky COM.
2. lusny rozsah merania v Q.
3. Nadruhej strane spojte testovacie kable s objektom, ktory sa ma merat.
Zmerana hodnota sa objavi na displej

Poznamka

»  Testovacie kable mdZu k meraniu odporu pripotitat chybu od 0,10 do 0,30. Aby ste
ziskali presné vysledky pri merani nizkeho odporu, teda v rozsahu 2000, vopred skratujte
vstupné svorky azaznamenajte ziskany 0daj (tento Gdaj nazveme ako X). (X) j
dodatotny odpor testovacich kablov.




Potom pouzite vypodet:
Zmerana hodnota odparu (Y) - (X) = presna hodnata odporu.
¢ Ak je odpor v podmienkach skratu = 0.50Q, zistite, &i nie je uvolneny testovaci kabel alebo hfadajte ina pridinu.
+  Pri merani vysckého odporu (>1MQ) je pre ziskanie stabilného vysledku normaine, ak ziskanie stabilndho Udaja trva
kolko seklne a je lepSie zvolit' si kratSie testovacie kable.
«  Ked nie je pripojeny Ziaden vstup, napriklad ak je obvod preruSeny, meraci pristroj zobrazi 1%
+  Po ukonéeni merania odporu odpojte testovacie kable od testovaného obvodu.

D Test diody
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Aby nedoSlo k poskodertiu meracieho pristroja alebo meranych prvkov, odpojte elektricky obvod od napéjania a vybite
vietky kondanzatory vysokého napitia pred testovanim didd a vodivosti.

Nikdy sa nepokdsajte o merania pridu v obvode, ak je napiiti p medzi svorkami a uzemnenim vy&sie ako 60V
DC alebo 30V AC rms.

Test diédy pouzite na kontrolu didd, tranzisterov a estatnych polovedicovych prvkov. Test diddy vysiela prid cez polovaditovy
priechod a potom meria libytok napatia na priechode. Na dobrom kremikovom priechode je dbytok napétia 0,5V aZ 0,8V.

Pre testovanie diddy mima obvodu zapojte meraci pristroj nasledovne:

1. Zapojte Serveny testovaci kabel do svorky ~PH a ierny testovaci kabel do svorky COM.

2. Neastavte otoény prepinaé do polohy =P 1.

3. Na odcitanie Gbytku napétia v priepustnom smere na akomkolvek polovodigovom prvku &

pripojte Gerveny testovaci kabel na anddu prvku a Gierny testovaci kabel na Katodu = rmemmen oy ¢
prvku.

Zmerany (idaj sa objavi na

Poznamka

+  Vobvode mé dobra didda vytvorit tibytok napétia v priepustnom smere od 0,5V do 0,8V;
avéak hodnota pokiesu napatia v zdvernom smere moZe Kkolisat v zavislosti na odpore

hrotmi testovacich vodicov.

s Pripojie testovar kable k pristuSnym svorkam, ako je uvedené vy$sie, aby nedoslo
k chybnému zobrazeniu Gdaja.

o Pritestovani diddy je napétie naprazdno okolo 2.7V,

+  LCD displej zobrazi symbot 1%, &im indikuje preruseny obvod pri nespravnom zapojeni.

«  Jednotkou pri testovani diédy je volt (V), znamenajiici kladn( hodnotu (bytku napétia na
priechode.

+  Poukonéeni testovania diddy odpojte testovacie kable od testovaného obvodu.

E.  Testovanie vodivosti
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Aby nedoslo k poskodeniu meracieho pristroja alebo ti wyeh prvkov, odpojte pred testovanim didd a vedivos
elektricky obvod od napajania a vybite vietky kondenzatory vysokého napitia.

Nikdy sa nepokiajte o merania pridu v obvode ak je napétie naprazdno medzi svorkami a uzemnenim vy3sie ako 60V
DC alebo 30V AC rms.

Pre testovanie vodivostt zapojte meraci pristroj nasledovne:

1. Viozte &erveny testovaci kabel do svorky == a &ierny testovaci kabet da svorky COM.

2. Nastavie otoény prepinaé do polohy =¥ 3.

3. Nadruhej strane pripojte testovacie kable k objekiu, ktory sa ma merat,

Ak je odpor testavaného okruhu vadsi ako 500, zvukova signalizacia nezaznie, obvod je preruseny.

Ak je odpor testovanéhe okruhu < 300, zvukova signalizacia znie neprefrZite, obvod je v dobrom stave.

Poznamka

«  LCD displej zobrazi symbol 1", &im indikuje, Ze testovany obvod je preruseny.

«  Napétie naprazdno je priblizne 2.7V,

~  Paukongeni testavania vadivosti adpojte testovacie kable od testovanéha cbvodu.

F.  Meranije predstihu zapalovania

V minufosti bolo velmi déleZité merat’ predstih rozdelovata zapafovace] sistavy,  Hprs ?
Meranie predstihu znamena Cas, v ktorom rozdelfoval zostava vypnuty, pri
sa vatky. V stasnosti, ked majd autd elekironické zapalovanie, nie je
potrebné nastavovat predstih. Okrem toho testovanie predstihu moZno pouZit
tieZ na testovanie solenoidu s kembinovanym riadenim (napr. karburdtor GM so
spétnou vazbou).

R

Pepatress

1. Nastavte ototny spina¢ do polohy DWELL.

2. Podla wzvy na LCD, zapojte Serveny testovaci kabel do svorky &4°
a &lemy testovaci kabel do svorky COM. Pre testovanie pripojte svorky
podla cbrazka.

6 T je pali $ho systs

Pre dosiahnutie nizSej spotreby je potrebné zvysit presnost riadenia davkovania paliva, Od roku 1980 sa v automobilovom
priemysle pouZivajl elektronicky riadené karburatory a vsirekovanie paliva, &im sa dosahuje niZdia spotreba.

1. GM (General Motor): Meranie predstihu solenoidu C-3 so zmig§anym riadenim: Vlozte solenoid do valca, sledujic pomer
vzduchu a paliva, ktory ma vp véeobecnosti byt 14, medzi vzduchom a palivom aby sa zniZilo vstrekovanie
nadbytoéného paliva. Testavanim sa 2istuje, & je solenoid naintalovany v spravnej polohe, predstih meracieho pristroja
sa tieZ moZe nepriamo pouZit’ na testovanie.

A, Nastartujte motar automobilu, aby beZal pri 3000 otackach za minGtu.
Pakiaf ide o automobily GM, nastavte oto&ny spinac do polohy DWELL a zvoite 6CYL.

B. Ak automobil pracuje smalym mnoZstvom paliva alebo s vacsim mnoZstvom pafiva, muitimeter by mal
vykazovat predstih medzi 10* a 50°,

2. Testovanie odporu vstrekovata paliva (pozrite obrazok 15)

Obrézok 15:
Fuel Injector — vstrekovad paliva
Black, Red — &ierny, Serveny

Metéda testovania je podobnd ako metdda testovania odporu zapalovace]
cievky.
A.  Odpojte privod elektriny od vstrekovaa (Pre urfenie presnej
pozicie pouZite servisnd prirucku).
B. -Pripojte sondy &erveného a ierneho testovacieho kabla k dvom
koncom vstrekovaca. Norméiny odpor je vo vieobecnosti mensi
alebo rovny 10Q.

J. Testovanie senzora motora (pozrite obrazok 16)

Obrézok 18: sy 16

Long Fuel ~ viac paliva
Short Fuel — menej paliva
Red, Black - Serveny, Eierny
Ground — uzemnenie

Bt Fizet

Long Fust

Ak ma senzor 1 alebo 3 privodné vodite,
uzemiiovaciu svorku tvori puzdro.
Ak mé senzor 2 alebo 4 privodné vodice,

Crannd
uzemiovaciu svorku tvori zviastny vodit. g 1110 s6050r b 1 1-or e o
Hes grond terminal is its shefl,
Black

ihe ground termiegt
Pre dosiahnutie vstrekovania maiého mnoZstva paliva a Gspory paliva boli na zadiatku osemdesiatych rokov v automobiloch
inStalované poditatom riadené reguidtory priom senzory poskytovali poditadu niekloré poZadované data. Multimeter je
vhodnym pristrojom na zistenie funkgnosti senzora.

1. Lambda sonda

Lambda sonda sa pouZiva na meranie obsahu kyslika vo vyfukovych plynoch, kiory spdsabuje rast napétia alebo odporu sondy.
Nizke napétie (vysoky odpor) znamena prili§ vysoky obsah kyslika vo vyfukovych plynoch, kym vysoké napdtie (nizky odpor)
znamend prili§ maly obsah kyslika. Pogitag reguluje pomer medzi vzduchom a palivom podfa vysky napatia. Obvykle pouzivané
stt dva typy Lambda sond: zirkdnové {oxid zirkonidity — ZrO,) a titanové (oxid titanicity ~ TiOz).

(Prestuduite si detaily tykajice sa rozdielnych vankajsich viastnosti uvedenych dvoch typov).

Postup testovania:

1. Demontujte lambda sondu z automabilu.

2. Nastavie ototny spinaé do polohy 2000. Podla vyzvy na LCD, vio#te Gerveny testovaci kabel do svorky Q a Cierny do
svorky COM.

Spojte sondu &ierneho testovacieho kébla meracieho pristroja so sverkou uzemnenia senzora.

Vystraha
» Ak ma sonda 1- alebo 3-privodné vodide, uzemiiovacia svorka je jeho izolaciou.
e Ak mé sonda 2- alebo 4-privodné vodige, uzembovaciu svorku tvori zviaStny vodic.

4. Spojte sondu Cerveného testovacieho kabla so signalovym vyvodom senzora. Ak mé senzor viac ako 1ri privodné vodice,
v automobile sa pouZiva hordca lambda sonda, klord ma dva Zivé vyvody". Pozicle Zivych vyvodov je moZné z
v automobilovych prirutkéch, Teraz pripojte sondy &erveného a &ierneho testovacieho kabla k tymto dvom Zivym vyvodom.
Porovnajte vysledky so Specifikaciami v prevadzkovej prirutke dodavatefa.

Zirkbnovy senzor sa meria pri 2V DC. Podfa vyzvy na LCD, vioite erveny testovaci kabel do svorky V a Ciemy do svorky

COoM.

Titdnovy senzor sa meria pri 200k, Podfa vyzvy na LCD, vioite Carveny testovaci kabel do svorky Q 2 éiemy do svorky COM.

Zabezpedte senzor stolovym zverakom, zapafte propanovy hordk a pripojte kontakt tepelného senzora. Zvyste teplotu na 660°F

(350°C) a vy&erpaite kyslik zo senzora, nado sa ziskajl tiefo tdaje:

Zirkdnovy senzor ma nap: 0.6V alebo vyssie. TitAnovy senzor mé odpor okolo 10,

Oddiafte ohrievaci horak, nato mozno ziskat' tieto tdaje:

Zirkénovy senzor ma napatie 0.4V alebo viac. Titdnovy senzor mé odpor okolo 4kQ.
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Niektoré produkty firmy Chrysler pouZivaji timi& vysokého napitia paf ich ieSok s koncovymi
elektrédami typu ,positive lock®, _aoé moZnoe odpojit’ len Num:m__. Sun_w_.oﬁou. Ak sa edpoji z iného miesta,
dojde k poSkodeniu. Podrobnosti o rd h druhoch néjdete v bilovych priruckich,

2. Nastavte ototny spina¢ multimetra do polohy 200kQ. Podfa vyzvy na LCD, vioite Serveny testovaci kabel do svorky

rmy do svorky COM.

3. Pripojte sondy Cerveného a Gierneho testovacieho kébla paralelne k dvom koncom timiZa vysokého napétia a preditajte
vysledok na LCD displeji. Normainy odpor sa vo vieobecnosti pohybuje v rozpéti od 3k(2 do 50kQ. Pri ohybani kabla ma
vysledok zostat nemenny.

3 T ie Hallovho prepinaé {pozrite obrazok 12}

Obrézok 12:

Chrysler Motor Fuel Dispenser ~ davkovat paliva Chrysler
Hall Switch/Sensor -- Hallov prepinaé/senzor

Jumper - prepojovaci vodié

Ground — zem, uzemnenie

Signal terminal — signalna svorka

Iron Plate — kovova doska

Black, Red - &ierny, Serveny & N i

Magnetic Pole — pél magnetu %%mﬁ%w S

5,

n /%*’fs‘

Aby sa mohli otacky a predstih merat potitatom automobilu, pouiva sa Hallov senzor. Hallov senzor sa pouziva v zapalovacsj
stistave na zistenie pozicie vackového hriadeta, aby potitad automobilu mohol nastavit optimalny ¢as zazihu a otvorenia
palivovej trysky.

a

Demontujte Haltov senzor, Zistite si podrobnosti &innosti senzora v automobilovych prirugkéach.

2. Pripojte kladny pél 9V batérie na napajaci vodié senzora a zaporny pol na zemniaci vodit senzora, pritom vezmite do
uvahy podrobnosti k poziciam napéjacieho a zemniaceho vodica, ktoré st uvedené v automobilovych priruékéch.

3. Nastavte otolny spinal multimetra do polohy 2000. Podfa vyzvy na LCD, vioite &erveny testovaci kdbel do svorky
Q a ciemy do svorky COM.

4. Pripojte sondy €erveného a Eiemeho testovacieho kabla paralelne k signalovej svorke a uzemneniu senzara, meraci
pristroj by mal ukazat mali hodnotu odporu.

5.  Pri vloZeni kovovej dosky (Ziletka, ocelova paska a pod.) do konkavneho magnetického pélu senzora, sa NoEmNm:< :nm_

2vacsi (prip. displej indikuje pretaZenie rozsahu); ak kovavii dosku odstranite, zobrazeny Udaj bude mensi, & znamena,

Ze senzor je v poriadku.

4. M istivny senzor (p brézok 13)

Obrazok 13:

Magnetic Resistance Sensor — magnetorezistivny senzor
Magnetic Resistance Distributor — magnetorezistivny rozdelovad
Red, Black -~ cerveny, iemy

Funkcie magnetorezistivneho senzora si podobné ako funkeie Hallovho senzora
ametddy testovania oboch senzorov sl tieZ podobné. fch normalny odpor sa vo
vieobecnosti pohybuje medzi 1500 a 1kQ. Podrobnosti o hodnotéach odporu néjdete
v automobilovych prirutkach.

5. Meranie RPMx10 {pozrite obrizok 14)

RPM = Revolutions per minute = atacky za minGtu [

Obrazok 14:

n Coll - zapalovacia cievka
Red, Black ~ cerveny, cierny
Ground — uzemnenie

lgn githon O

1. Nastavte otolny spinaé na RPMx10 a zvofte poet valcov v automobile, kiory
testujete.

2. Pcdlfa vyzvy na LCD, vioZte Cerveny testovaci kabel do svorky Al a dierny do
svorky COM.

3. Pripojte sondu Eiemeho testovacieho kabla na uzemnenie automobilu (napr. na kostriaci pasik) a erveného do prisiudnej
skiiSobnej svorky potitaéa automobilu, ak ide o automobil typu DIS (Pre uréenie presnej pozicie pouzite servisnil priruku):
alebo zaporného polu zapalovacej n_m<r<. ak je automobil vybaveny rozdefovatom (Pre uréernie presnej pozicie pouzite
servisnii prirucku).

Normaine otécky motora pri Startovani sa pohybujt od 50 do 275min”. Podrobriosti je mo2né najst v automoabilovych
priru€kdch, preloZe tato hodnota zavisi od akiualne] feploty, objemu motora, kapacity akumulatera atd.
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«  Udaj zobrazeny na displeji muiti a je skutod hodnotou podtu

PES PRI R £ P —

aZ po vy

» Ak testujete spinaé zapafovacej sustavy, pripojte sondu &erveného testovacieho kabla k zdpornému pélu
primarneho vinutia zapafovacej cievky (Specificka poziciu zistite podla prirugky pre Gdrzbu automobilu).

» Ak testujete karburdtor GM so spétnou viizbou, zapojte &ervenii sondu ku svorke uzemnenia alebo k pogitagu
riadiacemu solenoid {$pecifickl poziciu zistite podFa prirugky pre Gdribu automobilu).

» Ak testujete predstih fubovoPného zariadenia typu ON/OFF, zapojte €ervenil sondu na vyvod zariadenia, spojeny
s0 spinacom ON/OFF,

Pripojte sondu ¢ierneho testovacieho kabla k dabrej zemnej svarke automabilu.
Precitajte predstih zapalovania testovaného automobilu priamo z displeja.

b

G.  Meranie otaok motora ,,RPMx10%
RPM (revolutions per minute = ofacky za minlitu) znamena pacet otatok hlavného hriadefa motora za minttu.

1. Nastavte otoény spinaé do poichy RPMx10.

2. Podfa vyzvy na LCD, zapojte Cerveny testovaci kabel do svorky “
a dierny testovaci kébel do svorky COM. Zvolte prisludny podet valcov.
Pre testovanie pripojte svorky podfa obrazka.

e Ak sa vaute pouziva zapalovaci systém DIS bez palubného
rozdefovada, pripojte sondu &erveného testovacieho kiabla
xm.m:u_:z TACH (otagkomer), ktory je m:va_m:< ruoﬂ»mnoﬁm:_:

Dis bifového motora. Specifick poziciu zistite
podfa prirutky pre Udrzbu automobilu.

e Ak sa v aute pouZiva zapalovaci systém s palubnym rozdefovagom,
u:vo_om sondu Eerveného testovacieho kébla Nmuo:‘_w::. pSiu

primé vinutia zapal’ j cievky. Specificka poziciu zistite podta priruéky pre idrzbu automonbilu,

_uzuo:m sondu Sierneho testovacieho kabla k zemnej svarke automobitu,

4. Pri Starte motora alebo po€as jeho &innosti merajte otacky motora a sledujte hodnoty, ktoré sa zobrazia na displeji.
Skutotné otacky testovaného automobilu sa rovnaju hodnote na displeji nasobenej 10. Napriklad, skutogné otacky motora
automobilu maj cﬁ. 2000 RPM (200x10), ak displej vykazuje hodnotu 200 a meraci pristro] je nastaveny na znatku 6CYL
(6 valcov).

sl

H.  UloZenie GUdajov

Pri akychkolvek podmienkach merania sa pe stladeni tlagidla HOLD zachyti zebrazeny Udaj meracieho pristroja. Po apétovrom
stlateni HOL.D sa tento lidaj ckamzite strati a meraci pristroj ukdze nahodne vysledok nového merania.

ﬁmmn.n_l.u»..uo:”_o_._pr..
Digitalny multimeter je velmi O&innym néstrojom na diagnostiku portich elekironickych m<m»m30< automobilu. Tato Cast’
nom_éE_m mvmo_m ny :m<on ako vo:~.<m~. mul _Sm‘m_. na diagnostiku problémov s poistkami, spinaémi, solenoidmi, relé,

Start a nabijacimi systémami, sy M zap a, palivovym systémom a so senzormi motora.

A.  Testovanie tavnej poistky: skontrolujte tavnii poistku, aby ste zistili, €i nie je prepalena

Nastavte otocny spinaé do polohy 200Q.

Padla vyzvy na LCD, viozte Eerveny testovaci kabel do svarky € a &ierny testovaci kabel do svorky COM.

Skratujte sondy cerveného a gierneho testovacieho kabla, na displeji meracieho v:m:d_.m by sa mala zobrazif hodnota
medzi 0.2 Q a 0.5 Q. Ak je hodnota vy$§ia ako 0.5 O, mwo:»qo_::m testovacie kable, &i st spravne vac_m:m

Pripojte sondy cerveného a 3
zobrazena na displeji meracieho pristroja mengia ako 10 Q, tavna poistka je dobra. Ak displej uje symbol 1", tavna
poistka je pretavena.

. Musi byt nahradena tavnou poistkou rovnakého typu a rozmerov.

B

S

B. Testovanie spinata: skontrolujte spinag, & pracuje spravne

1. Zhodne ako v bodoch 1 a2 3 (Testovanie tavnej poistky)

2. Pripojte sondu ierneho testovacieho kabla k jednému koncu s,
zopnuty, hodnota na displeji meracieho pristroja ma byt mens
hodnotu mimo rozsah symbolom ,1*,

ata a Cerveného k druhému koncu spinada
ako 10Q. Ak je spinad rozopnuty, meraci p

Ak je sp zwn

C. Testovanie solenoidu alebo relé

1. Zhodne ako v bodoch 1 aZ 3 (Testovanie tavnej poistky)

2. Pripojte sondy Cerveného a Clerneho testovacieho kabla paralelne k dvom koncom solenoidu alebo relé. Impedancia
végginy solenoidov a retéovych cievek je mensia ako 2000. (Podrobnosti pozrite v prirucke auta.)
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*  Oba vyvody solenoidu alebo relé si obvykle spojené s diddami

s Skontrolujte, &i nie je niektora cievka viditefne poskodena. Aj ked je cievka v poriadku, solenoid a relé maiu byt’
poskodené. Relé mbZe byt privarené alebo opotrebované déstedkom &astého iskrenia kontaktov. Solenoid sa
mdZe zachytit' po pripojeni cievky na napitie. Preto niektoré probiémy nemoino pri testovani zistit.

D. Test i tému spistania/dobijania

Blok va:::w\éu:::m systému spustania motora vo~ow.m<m z batérie, Startovacieho tiatidia, tlatidia solenoidu a $tarfovacieho
relé, prepojovacich kablov avedeni. Pofas price motfora systém dobijania dobija batériu. Tento systém pozostéva
z alternétora, regulatora napétia, kablovych spojov a obvodov. Multimeter je vhodnym nastrojom na kontrolu tychto systémov.




1. Testovanie batérie bez zataZenia

Pred testovanim systému spustania/dobijania otestujte plné nabitie batérie.

1) Nastavie otagny spinaé do polohy 20 V DC.

2) Podfa vyzvy na LCD, zapojte Serveny testovaci kabel do svorky V a Siemy do svorky COM.

3}  Vypnite spina¢ zapalovania.

4)  Zapnite stretavacie svetla na 10 sekund, aby ste vybili nahromadeny naboj batérie.

5) Zapojte sondu Cierneho testovacieho kabla na zdporny pél batérie a erveného na kladny pol batérie.

2. Vysledky testovania sl zobrazené v nizSie uvedenom porovnani, ak je batéria nabitd na menej ako 100%, pouZivajte ju a2

po dobiti.
1260V 100%
1245V 75%
1230V 50%
1215V 25%
E. Meranie spotreby energie z batérie pri vypnutom motore.

Test sa vykondva, aby sa zistita velkost spotreby pridu z baiérie, ked je vypnuté zapalovanie aj motor, Test pomaha pri uréeni
dodatoéného odberu z batérie, ktoré by v koneénom déstedku mohio viest k vybitiu batérie.

1. Vypnite zapalovanie a vietko prislu§enstvo

Qverte si, & zbernice, chladenie motora a svetld vo vozidle si vypnuté,

2. Nastavte otodny spinac do polohy AZ”Z 10A.

Podla vyzvy na LCD, zapojte Cerveny testovaci kabel do svorky A a gierny do svorky GOM.

3. Preruste spojenie medzi kladnym pélom batérie a kablom a zapafte testovacie sondy do obvodu. (Pripojte sondu
cerveného testovacieho kabla na kladny pol batérie a Cierneho ku kablu.)
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»  Pocas testovania nestartujte motor automobilu, poSkodite tym meraci pristroj.

4. Preditajte hodnotu testovaného pridu priamo z displeja prisom normainy prid ma mat’ okolo 100 mA. Pri
§pecidlnych pripadoch dodéavky pridu (pri vypnutom motore) postupujte podla prirucky pre Gdribu automobilu,
Ak sa objavi dodatogny prud, vykonajte potrebni GdrZbu.

MV Vystraha

. FM radio alebo hodiny vy#adujd dodéavku pradu okolo 100mA.

F. Testovanie zat'aZenia batérie meranim napitia pri spistani motora

Po 5tartovani motora testujte batériu, & poskytuje dostatoéné napétie.

1. Nastavte otocny spina¢ do palohy 20 V DC.

2. Padla vyzvy na LCD, vioZte Serveny testovaci kabel do svarky V a gierny do svorky COM,

3. Preruste zapalovaci systém, aby ste znemoz2nili Start automaobitu.
Cdpojte hlavni) cievku zapatovania, derivagéné vinutie, vadku a $tarfovaci senzor, aby ste tak preru
Pracujte podfa prirugky automobilu.

2zapafovaci systém.

4. Pripojte svorku Cierneho testovacieho kabla k zapernému pélu batérie a svorku Serveného ku kladnému pélu batérie.

5. tartujte automobil nepretrZite 15 sekdnd, vysledky testovania porovnajte s nizdie uvedenou tabutkou. Ak su v ramci
rozsahu, $tarfovaci systém pracuje normélne; v apacnom pripade test ukazuje, Zze moZe byt chyba v kabli batérie, kab!
Startovacieho systému, Starfovacom solenoide alebo v Startéri.
Napitie Teplota
9.6 V alebo viac 21.1°C (70°F)
9.5 15.6°C (60°F)
9.4 10.0°C (50°F)
9.3 4.4°C (40°F)
9.1 -1.1°C (36°F)
8.9 -6.7°C (20°F)
8.7 -12.2°C (10°F)
8.5 17.8°C {0°F)

G. Meranie poklesu napétia

Me sa pokles napdtia spbscbeny spinacom, kablom,

solenoidom alebo svarkou. KaZdy abnormalny pokles napétia je

vo vieobecnosti vysledkom prechodového odpory. Odpor zniZi

prid pri Starte motora, €o vedie k zniZeniu napéatia pri zatazeni

batérie a k spomaleniu $tartu motora.

1. PreruSte zapslovaci systém, aby ste znemoZ
autormaobilu,
Odpejle hlavat cievku zapalovania, derivaéné vinutie,
vacku a Startovaci senzor, aby ste tak prerusili zapalovaci
systém. Pracujte podfa prirucky automobifu.

2. Nastavte otolny spinac multimetra do palohy 200mV alebo
2V DC. Podla vyzvy na LCD, vioZte Eerveny testovaci kabel
do svorky V a Cierny do svorky COM.

Start

Porovnajte vysiedky nameraného napétia s uvedenou tabulkou. Ak je pokles napatia vac
a konektory, €

H.

Ugelom kontroly je overi

Postupujte padfa typického obvodu spliStacieho napétia LOSS (podrabnosti pozrite na obrazku )
Testujte napalie medzi kazdym z nasledujlicich parav bodov: 182, 283, 485, 538, 6&7, 788, 889, 8810.

Komponent Napitie
Spinad 300mv
Privodny kabel 200mv
Uzemnenie 1a0mVv
Kablovy konektor batérie 50mv
Kabeld? 0,0v

skontrolujte koemponenty

i nie st chybné. Ak sa najde akékolvek chyba, vykonajte potrebnl tdrZbu.

Kontrofa napitia nabijacej ststavy

i nabijacia sdstava pracuje normaine, tak aby poskyila energiu elektronickyrm systémom (svetla,

elektrické ventilatory, rozhlasové prijimace atd.).

Yy

4.

& o

bt

Nastavte otoény spinat multimetra do polohy 20 V DC.

Podla vyzvy na LCD, vio2te Eerveny testovaci kabel do sverky V a Cierny do svorky COM.

Spojte sondu Siernehe testovacieho kébla so zapornym poélom akumutatora a Serveného s kladnym pélom akurutétora,
Nechajte nastartovany motor a zapnite alebo vypnite vetko prisiuSenstvo, pricom hodnoty napétia by sa mali pohybovat
od 13,2V do 15,2V.

Otvorte Skrtiacu klapku a udrdujte otadok motora medzi 1800min” a 2800min™". Hodnoty napétia maju byt zhodné s
hodnotami uvedenymi v bade 3 (priSom rozdie! by nernal byt vacsi ake 0,5 V).

Zapnite svetia, stierade, ventilatory, atd., aby ste zataZ elektronickych systémov, hodnoty napatia by nemali byt niZsie ako
13,0V.

Ak st hodroty v kroku 3., 4. a 5. norméine, nabijacia sustava pracuje normaine. Ak st hodnoty v krokoch 3., 4. a 5. mimo
tolerancie alebo nie st v stlade s tymi, ktoré st uvedené v priruéke na obsluhu, skontrolujte hnaci remed, reguldtor,
alternator, konektor a alternator bez zataze. V pripade potreby dal3e] diagnostiky, obrétte sa na daldie automebilové
prirucky.

Testovanie zapafovacej ststavy
Testovanie zapal'ovacej cieviy

Pred festovanim nechajte vychladnit motor a odpojte
zapalovaciu cievku.

Nastavte otoény spinadé multimetra do polohy 200Q. Podia
vyzvy na LCD, vioite Cerveny testovaci kabel do svorky
Qadierny do svorky COM. Testujfte primarmu cievku
zapalovacej cievky.

Skratujte sondy &erveného a dierneho testovacieho kabla.
Odpor zmerany pri ich skratovani ma byt niZsi ako 0,5Q. Ak je
vy3si, skontrolujte testovacie kabel st uvolneny alebo
poskodeny. Ak je poskodeny, nahradte he novym.

Pripojte sondu &erveného testovacieho kabla & “ pélu .
primarneho vinutia zapafovacej cievky a ¢ierneho testovacieho sl tgnition el
kabla k ,~" polu primarneho vinutia cievky (pozrite obrdzok 10). ,
Detaily je mozné najst v automaobilovych priruckach.

Figgires Wi

Secondary Coil - sekundame vinutie

Red ~ gerveny, Black - &ierny

Primary Coil — primatne vinutie

Cylindrical Ignition Coil —~ valcova zapalovacia clevka
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Udaj je skuto&nou hodnotou meraného odporu a po odpoéitani odporu pri skratovanych testovacich kabloch.
Qdpor primarneho vinutia sa vo vieobecnosti pohybuje medzi 0,3 Qa 2,0 Q.

Nastavte otoény spinag do polohy 200k a testujte sekundarne vinutie zapafovace] cievky.
Pripojte sondu &erveného testovacieho kabla na sekundamy vyvod a sondu Ciermneho na primarny
najst v automaebilovych prirugkach.

Sekundarmy odpor je vo vieobecnosti v rozpéti 6kQ a2 30kQ. Detaily je moZné najst v automobilovych prirutkéch.

Pre Zhaviacu zapafovaciu cievku opakujte uvedené kroky testovania. Poznamka: Pre Zhaviacu zapalovaciu cievku mbze
byt odpor o niedo vyd3i, pretoZe odpor cievky sa bude menit s teplotou. Cim vy3sia bude teplota, tym vy$si bude odpor
a naopak.

pol. Detaily je mozné

P

Tt ie tmita vysokséh pdtia  zapalo Y
(pozrite obrézok 11)

Spark Plug — zapalovacia svietka

Cdpojte svorky zapafovacieho systému od motera. Detaily o postupe
odpojenia  zapalovacej sGstavy od molora je mozne najst
v automebilovych priruckach.




